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ANTECEDENTES 

Con fecha 22 de diciembre de 2021, la Junta de Directores de la Superintendencia General 

de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET), mediante el Acuerdo N°443-E-2021, 

aprobó las modificaciones al Reglamento de Operación del Sistema de Transmisión y del 

Mercado Mayorista Basado en Costos de Producción (ROBCP) relacionadas con la 

administración del vertimiento de generación base y que entraron en vigencia el 7 de 

febrero de 2022. Mediante estas modificaciones, que consistieron en la incorporación del 

Anexo 21 – Administración de vertimiento de generación base al ROBCP, se brindan las 

herramientas necesarias para operar y administrar, tanto técnica como económicamente, 

los eventos de vertimiento de generación base que se den en el Mercado Mayorista de 

Electricidad (MME). 

Ante la entrada en vigencia de las modificaciones al ROBCP antes mencionadas, se inició 

la aplicación del Anexo 21 y del mecanismo de vertimiento de generación base; 

identificándose, con su implementación, algunos puntos de mejora a la norma, los cuales 

fueron incorporados en el informe de regulación del primer semestre del año 2022 para 

conocimiento de los Participantes de Mercado (PMs) y de la SIGET. 

En atención a lo anterior, se incorporó en el Comité de Directores, conformado en sesión 

de Junta Directiva N°579 celebrada el 15 de junio de 2021, el análisis requerido de la 

propuesta de modificación al ROBCP relacionado a las mejoras regulatorias al Anexo 21 

para la gestión y administración del vertimiento de generación base. 

Posteriormente, con fecha 18 de julio de 2023, la administración de la Unidad de 

Transacciones (UT) remitió al Comité de Directores los archivos editables que contenían la 

propuesta de diseño de las modificaciones al reglamento de operación, recibiendo 

comentarios y observaciones de los miembros del comité el 27 de julio de 2023. 

Con fecha 10 de agosto de 2023, el Comité de Directores conoció los comentarios y 

observaciones de los miembros del comité recibidos sobre la propuesta de diseño de las 

modificaciones al ROBCP y, posterior al análisis de las mismas, dieron por recibido el 

detalle presentado y aprobaron las propuestas de modificación al Anexo 21 del ROBCP 

para conocimiento de la Junta Directiva. 

Con base a lo dispuesto por el Comité de Directores, con fecha 15 de agosto de 2023, en 

la sesión N°628 de Junta Directiva, se presentó el Informe de Comité de Directores sobre 

mejoras regulatorias al Anexo 21 del ROBCP y, luego de una amplia discusión sobre las 

propuestas de modificación al reglamento de operación, y con énfasis en las relacionadas 

con el establecimiento de cargos asociados al vertimiento de generación base por la 

energía inyectada desde las redes de distribución, se acordó ampliar el Comité de 

Directores para continuar analizando dichas propuestas. 

En este sentido, el 21 de agosto de 2023 se llevó a cabo la primera reunión del Comité de 

Directores ampliado para analizar el marco regulatorio actual relacionado con los cargos 

asociados al vertimiento de generación base ante inyecciones de energía desde las redes 

de distribución y el problema operativo que se presenta en el MME ante condiciones que 

requieren de maniobras para mantener el balance carga-generación en el área de control 

y la necesidad de establecer normas claras que brinden las herramientas técnicas 

necesarias ante escenarios de vertimiento en el MME. 

Posteriormente, con fecha 4 de septiembre de 2023, se realizó la segunda reunión del 

Comité de Directores ampliado, para continuar analizando las mejoras regulatorias al 

Anexo 21; en esta reunión se presentó un análisis histórico y estadístico de los eventos de 
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vertimiento dados en el MME y la participación de los PMs en el mecanismo de 

administración de vertimiento de generación base, concluyéndose que es necesario 

realizar mejoras regulatorias relacionadas con los cargos asociados al vertimiento de 

generación base que permitan mitigar el problema operativo de lograr el balance carga-

generación en el Sistema Eléctrico de Potencia (SEP) ante eventos de vertimiento de 

generación base en el MME; por lo que, se instruyó presentar dichas propuestas de 

modificación al ROBCP a la Junta Directiva de la UT. 

 

ANÁLISIS DE LA NORMATIVA Y REGLAMENTACIÓN APLICABLE 

De conformidad con lo establecido en el artículo 2 de la Ley General de Electricidad (LGE), 

dentro de los objetivos que tomará en cuenta dicha Ley está: 

“a) Desarrollo de un mercado competitivo en las actividades de generación, transmisión, 

distribución y comercialización de energía eléctrica” y 

“c) uso racional y eficiente de los recursos e infraestructura energética” 

En atención a lo anterior, teniendo en consideración el principio de uso eficiente de los 

recursos de generación de nuestro parque generador, y para establecer la normativa que 

ante eventos de vertimiento de generación base considere una igualdad de condiciones 

entre los participantes de mercado, se aprobó un mecanismo para la gestión de escenarios 

de baja demanda en el SEP, cuyas reglas se establecieron en el incorporado Anexo 21 – 

Administración de vertimiento de generación base del ROBCP, con el siguiente objetivo: 

“1.1. Establecer las normas que rigen el mecanismo de administración de vertimiento 

de recursos de generación base ante condiciones operativas que ocasionen dicho 

vertimiento (…)” 

Como base para la obligatoriedad de la participación de las unidades generadoras en el 

mecanismo de vertimiento de generación base, en el numeral 3.1 del referido anexo, se 

establece lo siguiente: 

"Todos los generadores base tienen la obligación de participar en el vertimiento de 

generación base según las normas particulares detalladas en este anexo para cada 

tecnología. (…)” 

Adicional a ese numeral, en los numerales 3.2, 9.1.1 y 9.1.2; también se hace referencia 

a la participación obligatoria de los generadores en los eventos de vertimiento de 

generación base, estableciéndose que dicha participación será calculada considerando 

los mantenimientos programados por la UT, la disponibilidad de generación base ante 

fallas de dichos generadores, la generación en prueba, las inyecciones de potencia al SEP 

(a excepción de las unidades despachadas como generación obligada); sin embargo, a 

pesar de indicar la forma de calcular la participación, esto no se encuentra establecido de 

manera explícita a través de formulaciones matemáticas y, al no incluirse en la 

reglamentación una expresión matemática, queda a criterio interpretativo el cálculo de 

dicha participación. 

Por otro lado, de acuerdo con lo definido en el numeral 8.3.1 del Anexo 21, las plantas 

generadoras de ERV que durante eventos de vertimiento de generación base quieran 

acceder a la posibilidad de tener abonos por su energía vertida, deben enviar, vía la RTU 

hacia el SCADA de la UT, la potencia disponible de la planta en tiempo real. 
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Sin embargo, el reglamento no especifica si el valor a enviar debe ser el de la potencia 

neta o la potencia bruta de la planta, lo cual podría generar un inconveniente al momento 

de  interpretar la reglamentación, ya que al aplicar la normativa existe la posibilidad que 

algún PM implemente la señal de potencia disponible bruta; lo cual discrepa con la 

conciliación de las transacciones y la valoración de la energía vertida que se realiza en la 

UT, ya que utiliza la potencia registrada en el mismo punto en donde se encuentra 

instalado el Sistema de Medición Comercial (SIMEC), lo que corresponde a la potencia 

neta. 

 

Adicionalmente, con relación al envío en tiempo real de la potencia disponible, según lo 

establecido en el numeral 8.3.1, literal c), romano iv del Anexo 21 del ROBCP, el PM debe: 

"(…) Garantizar que la señal de telemetría enviada a la UT tenga una desviación entre el 

cálculo de la potencia disponible y la generación real de la planta, que no sobrepase al 

mayor de los siguientes valores: 0.5 MW o 1% de la potencia nominal de la planta. (…)”  

Aunado a lo anterior, el numeral 8.3.3.1, literal a) del Anexo 21, establece que:  

“a) El PM generador, deberá remitir a la UT el cálculo de la potencia disponible a más 

tardar dos días hábiles luego de ocurrido el vertimiento de generación base. El cálculo 

deberá tener el aval de un laboratorio especializado. (…)” 

En caso de pérdida de señal o incumplimiento de desviación en esta, durante el intervalo 

de mercado en que se produjo el evento de vertimiento en el sistema, el PM generador 

deberá remitir a la UT el cálculo de la potencia disponible a más tardar dos días hábiles 

luego de ocurrido el evento de vertimiento de generación base; sin embargo, algunas 

plantas generadoras de ERV han tenido dificultades para cumplir con el plazo de los dos 

días hábiles permitidos y para encontrar un laboratorio especializado que certifique los 

cálculos de potencia disponible a remitir; lo que conlleva a que los PMs no puedan optar 

a recibir abonos por energía vertida por no cumplir con los requisitos establecidos para 

ello. Asimismo, se les ha dificultado cumplir con la desviación máxima permitida (el mayor 

valor entre 0.5 MW o 1% de la potencia nominal de la planta), debido a que el valor de 

potencia disponible lo miden sin incluir las pérdidas de transmisión y transformación, lo 

cual ha sido difícil de modelar en estos casos. 

 

También, en el numeral 3.8 del Anexo 21, se tiene establecido que: 

“(…) previo a utilizar el listado de prioridad para la administración del vertimiento de 

generación base, la UT requerirá a las compañías distribuidoras que reduzcan la 

generación conectada en sus redes de distribución, de manera que no se produzcan 

inyecciones al sistema de transmisión desde sus redes, en aquellos intervalos de 

mercado donde se prevea vertimiento de generación base”. 

En línea con lo anterior, el numeral 9.1.1 establece que: 

“Se calculará el escenario de participación obligatoria en el vertimiento de generación 

base para todos los PM que realicen inyecciones de potencia al SEP a excepción de las 

unidades despachadas como generación obligada.”  

 

Y, el numeral 9.1.3, señala que: 
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“La participación obligatoria en el vertimiento de generación base de los demás PM que 

realicen inyecciones al SEP (a excepción de la generación obligada), se determinará 

repartiendo la cantidad de vertimiento sobrante después de la asignación obligatoria a 

la generación en calidad de prueba y a la generación autorizada por la UT debido a 

restricciones técnicas, de la siguiente manera:  

(…) b) Para los intercambios regionales o inyecciones desde las redes de distribución: 

en proporción a su inyección de potencia” 

Sin embargo, en la operación del SEP en períodos de mercado que presentan vertimientos, 

la reducción de las inyecciones de energía desde las redes de distribución no se realizan 

conforme a la inyección de cada circuito, sino que, de acuerdo con el neteo de mediciones 

de los circuitos que una empresa distribuidora tenga asociados en un mismo punto de 

interconexión al sistema de transmisión, para así, solicitar la reducción de los excedentes 

de energía trasladados al sistema de transmisión. 

 

Por lo que, con el fin de aumentar la demanda en el mercado mayorista y en seguimiento 

de lo anterior, se identificó una oportunidad de mejora en el ROBCP, en el sentido de 

especificar  en la reglamentación vigente asociada al vertimiento de generación base por 

inyecciones desde las redes de distribución que, para mitigar el riesgo a nivel operativo en 

el Sistema Eléctrico de Potencia cuando se presentan eventos de vertimiento de 

generación base y la demanda nacional sea menor a la generación base inflexible que 

opera en el MME, es necesario reducir las inyecciones al SEP desde las redes de 

distribución con base a las inyecciones registradas en forma individual en cada circuito. 

 

PROBLEMÁTICA IDENTIFICADA 

A partir de la entrada en vigencia y aplicación de las modificaciones al ROBCP que 

incorporaron el Anexo 21 sobre la administración del vertimiento de generación base, se 

han identificado las siguientes problemáticas: 

 

1. Sobre la participación obligatoria de las unidades generadoras: 

 

✓ No se encuentra establecida expresamente mediante formulaciones 

matemáticas, por lo que puede ser sujeto a interpretaciones. 

 

2. Sobre la señal de potencia disponible por parte de las plantas generadoras de 

energía renovable variable (ERV): 

 

✓ El ROBCP no especifica si la señal de potencia disponible de la planta en tiempo 

real a enviar al SCADA de la UT, debe ser de la potencia neta o bruta de la planta. 

✓ El cálculo de la potencia a enviar a la UT por parte del PM debe contar con el aval 

de un laboratorio especializado. 

✓ El plazo para la remisión del cálculo de la potencia disponible ante caso de 

pérdida de señal o incumplimiento de la desviación máxima es muy corto en la 

práctica y no se logra cumplir. 

✓ La desviación máxima establecida (entre el 1% o 0.5 MW) es muy exigente y no 

considera la capacidad nominal de las plantas. 
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3. Sobre el vertimiento de generación base por energía inyectada desde las redes de 

distribución: 

 

✓ Existe un riesgo operativo que se produciría cuando en un evento de vertimiento 

la demanda sea muy baja y aun cuando se utilice toda la disponibilidad de 

flexibilización de la lista de mérito de vertimiento, no sea suficiente para alcanzar 

el equilibrio entre la demanda y la inyección. 

✓ Para mitigar este riesgo, es necesario especificar que las reducciones de las 

inyecciones desde las redes de distribución al sistema de transmisión en horas 

con eventos de vertimiento en el MME, se realice en función de las inyecciones 

individuales de cada circuito de distribución 

✓ En el ROBCP no se contempla el tratamiento en cuanto al vertimiento de 

generación base de las plantas ERV que tengan asociados Contratos de 

Naturaleza Pública (CNP). 

 

ANÁLISIS TÉCNICO DE LAS PROPUESTAS DE MODIFICACIÓN AL ROBCP 

 

A partir de la implementación del mecanismo para la gestión y administración de la 

generación base ante eventos de vertimiento dados en el Mercado Mayorista de 

Electricidad (MME), se han identificado mejoras regulatorias al Anexo 21 con el fin de tener 

más claridad en la norma y adecuar los requerimientos reglamentarios conforme a la 

experiencia que se ha tenido en su implementación y a la operación de las unidades 

generadoras de energía renovable variable (ERV) para que estas los cumplan y puedan 

participar plenamente en el mecanismo de administración de vertimiento de generación 

base. En este sentido, a continuación, se desarrolla el análisis de los cambios normativos 

necesarios para una adecuada aplicación de la normativa vigente relacionada con la 

generación base en cuanto a su gestión y administración en el MME: 

 

❖ Participación obligatoria de las unidades generadoras 

En cuanto a la implementación del mecanismo de administración de vertimiento de 

recursos de generación base contenido en el Anexo 21 y lo relacionado con la 

participación obligatoria de las unidades generadoras, en el numeral 3.1 del referido 

anexo se establece que:  

“Todos los generadores base tienen la obligación de participar en el 

vertimiento de generación base según las normas particulares detalladas en 

este anexo para cada tecnología. (…)” 

Tanto en el numeral anteriormente mencionado, como en los numerales 3.2, 9.1.1 y 

9.1.2 del Anexo 21, se hace mención a que la participación obligatoria de los 

generadores en los eventos de vertimiento de generación base será calculada 

considerando los mantenimientos programados por la UT, la disponibilidad de 

generación base ante fallas de dichos generadores, la generación en prueba y las 

inyecciones de potencia al SEP (a excepción de las unidades despachadas como 

generación obligada); sin embargo, a pesar de indicar la forma de calcular la 

participación, esto no se encuentra establecido de manera explícita a través de 
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formulaciones matemáticas y al no incluirse en la reglamentación una expresión 

matemática queda a criterio interpretativo el cálculo de dicha participación. 

Como parte del proceso para la determinación de las transacciones económicas, 

detalladas en el numeral 9.1.1, del Anexo 21, que permiten conciliar los cargos y abonos 

que cada PM tiene mensualmente y que se detalla en el Documento de Transacciones 

Económicas (DTE), en relación a la participación obligatoria de las unidades generadoras 

base, se propone trasladar  los lineamientos a formulaciones matemáticas para brindar 

un mayor detalle respecto de los cálculos realizados por la UT para determinar la energía 

y los montos asociados al vertimiento de generación base para calcular lo siguiente:  

1. El factor de vertimiento en cada intervalo de mercado en que se den eventos 

asociados; 

2. La participación obligatoria por cada unidad generadora; y, 

3. La participación en el mecanismo para obtener la cantidad de vertimiento 

por PM, lo que define a los compradores y vendedores de vertimiento. 

Con estas fórmulas matemáticas, se brindará un detalle explícito relacionado con los 

cálculos realizados por la UT para determinar la energía y los montos asociados al 

vertimiento de generación base.  

Por lo tanto, con el objetivo de evitar un criterio interpretativo al aplicar la reglamentación 

para calcular la participación obligatoria que les corresponde a los PM en el mecanismo 

de vertimiento de generación base, se considera oportuno el planteamiento de la 

siguiente propuesta de modificación al ROBCP: 

 

• Modificar el numeral 9.1.1 del Anexo 21 del ROBCP, incorporando las formulaciones 

matemáticas para el cálculo de la participación obligatoria por parte de las unidades 

generadoras que participan en el mecanismo de administración de vertimiento de 

generación base. 

 

 

❖ Señal de potencia disponible por parte de las plantas generadoras de Energía 

Renovable Variable (ERV) 

De acuerdo con lo definido en el numeral 8.3.1 del Anexo 21 del ROBCP, las plantas 

generadoras de ERV que durante eventos de vertimiento de generación base quieran 

acceder a la posibilidad de tener abonos por su energía vertida, deben enviar vía la RTU 

hacia el SCADA de la UT, la potencia disponible de la planta en tiempo real. Sin embargo, 

el reglamento no especifica si el valor a enviar debe ser el de la potencia neta o la 

potencia bruta de la planta, lo cual genera un inconveniente al momento de su 

interpretación, ya que al aplicar la normativa existe la posibilidad que algún PM 

implemente la señal de potencia disponible bruta; lo cual discrepa con la conciliación de 

las transacciones y la valoración de la energía vertida que se realiza en la UT, ya que 

para la conciliación de las transacciones asociadas a cada PM, se utiliza la potencia 

registrada en el mismo punto en donde se encuentra instalado el Sistema de Medición 

Comercial (SIMEC), lo que corresponde a la potencia neta. En este sentido, es necesario, 

para claridad de la norma, especificar la potencia que cada PM generador que participa 

en el mecanismo de vertimiento de generación base debe enviar a la UT para su 

consideración en la participación de dicho mecanismo. 
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Adicionalmente, con relación al envío en tiempo real de la potencia disponible, según lo 

establecido en el numeral 8.3.1, literal c), romano iv del Anexo 21 del ROBCP, el PM 

debe: 

"(…) Garantizar que la señal de telemetría enviada a la UT tenga una 

desviación entre el cálculo de la potencia disponible y la generación real de 

la planta, que no sobrepase al mayor de los siguientes valores: 0.5 MW o 1% 

de la potencia nominal de la planta. (…)”  

 

Y, en el numeral 8.3.3.1, literal a) del Anexo 21 del ROBCP, se establece que en caso de 

pérdida señal de la potencia disponible o un registro de datos erróneos que no reflejan 

la capacidad disponible real de la planta en un intervalo de mercado que presenta evento 

de vertimiento de generación base, el PM generador: 

"(…) deberá remitir a la UT el cálculo de la potencia disponible a más tardar 

dos días hábiles luego de ocurrido el vertimiento de generación base. El 

cálculo deberá tener el aval de un laboratorio especializado.” 

 

De acuerdo a lo establecido en los numerales anteriores, en caso de pérdida de señal o 

incumplimiento de desviación en esta, durante el intervalo de mercado en que se produjo 

el evento de vertimiento en el sistema, el PM generador deberá remitir a la UT el cálculo 

de la potencia disponible a más tardar dos días hábiles luego de ocurrido el vertimiento 

de generación base y deberá contar con el aval de un laboratorio especializado para su 

validez; sin embargo, algunas plantas generadoras de ERV han tenido dificultades para 

cumplir con el plazo de los dos días hábiles permitidos y para encontrar un laboratorio 

especializado que certifique los cálculos de potencia disponible a remitir; lo que conlleva 

a que los PMs resuelvan no recibir abonos por la energía vertida al no cumplir con los 

requisitos establecidos para ello o envíen la información con retraso.  

 

 

Asimismo, se les ha dificultado cumplir con la desviación máxima permitida (el mayor 

valor entre 0.5 MW o 1% de la potencia nominal de la planta) debido a que el valor de 

potencia disponible lo miden sin incluir las pérdidas de transmisión y transformación. 

 

 

Por lo tanto, con el objetivo de clarificar la norma y ajustar los requerimientos 

reglamentarios a las plantas generadoras de ERV que participan en el mecanismo de 

vertimiento de generación base, se considera oportuno realizar modificaciones en el 

ROBCP considerando los siguientes puntos: 

 

1. Clarificar que la potencia que deben enviar las plantas generadoras de ERV, 

vía la RTU hacia el SCADA de la UT debe ser la potencia neta, que es la 

potencia que se registra en el SIMEC para la conciliación de transacciones. 

 

2. Eliminar el requerimiento de que el cálculo de la potencia a enviar por parte 

del PM generador sea avalado por un laboratorio especializado y dejar que 
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éste será validado por la UT, para lo cual se podrá solicitar la información que 

se considere pertinente, lo que permitirá agilizar los procesos de envío del 

cálculo correspondiente por parte del PM y su consideración en la liquidación 

de las transacciones conforme lo establecido en el ROBCP. 

 

3. Modificar el plazo que tienen los PMs para la remisión del cálculo de la 

potencia disponible en caso de pérdida de señal o incumplimiento de la 

desviación máxima establecida en el numeral 8.3.3.1 del Anexo 21, a fin de 

brindar un plazo acorde y real para que los PMs realicen los cálculos 

correctos y envíen información más precisa y con un menor porcentaje de 

error, lo que permitirá reconocer su participación en el mecanismo con un 

mayor grado de certeza. En línea con lo anterior también se considera 

necesario adicionar que, de no cumplir con los días hábiles establecidos, se 

aplicará el literal d) del numeral 8.3.1 del Anexo 21, eliminando la posibilidad 

de apelación por parte del PM. 

 

4. Ajustar los valores de desviación máxima permitida y que se encuentra 

establecida en el numeral 8.3.1 del Anexo 21, de manera que los PMs 

generadores cuenten con una mayor flexibilidad al valor requerido 

actualmente, y dado que también en momentos en que no se esté vertiendo 

la UT cuenta con los mecanismos adecuados para comprobar que los datos 

recibidos de disponibilidad son representativos. Al respecto, se considera 

oportuno que esta desviación máxima esté asociada a la capacidad nominal 

de la planta generadora, lo cual brindaría una adecuación de los 

requerimientos sin sobrepasar valores máximos y flexibilizando lo informado 

por cada PM generador que participa en el mecanismo de vertimiento de 

generación base. 

 

 

Considerando lo anterior, se propone: 

 

o Modificar los numerales 8.3.1, 8.3.2.1, 8.3.2.2, 8.3.3.1 y 9.1.3 del Anexo 21 

del ROBCP a fin de brindar una mayor claridad y flexibilidad a la normativa 

vigente en cuanto a la señal de potencia a remitir por parte de los 

generadores ERV. con base en la aplicación del mecanismo de vertimiento 

de generación base. 

 

 

❖ Vertimiento de generación base por inyecciones desde las redes de distribución 

 

Ante el incremento de la generación renovable no convencional conectada en redes de 

distribución y que no operan en el MME, la demanda nacional se ha visto impactada en 

la franja del día en que se cuenta con la influencia de la generación solar; y, en el MME 

también se ha tenido un incremento de la generación base que participa en el 

mecanismo de vertimiento de generación base, la cual tiene una participación inflexible, 

que es aquella generación que, por razones técnicas, no pueden reducir su generación 
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al sistema, y que es el aporte de la generación geotérmica y la generación por biomasa, 

que en conjunto suman un aproximado de 300 MW; y, adicionalmente, se debe 

considerar aquella generación del sistema que aporta regulación secundaria de 

frecuencia (AGC), la cual es, aproximadamente, de 50 MW, para un total de 350 MW 

como generación base inflexible y es la potencia mínima de demanda con la que debe 

contar el SEP para lograr el balance carga-generación dentro de los límites operativos de 

calidad y seguridad.  

Lo anterior se representa en la siguiente gráfica, donde se muestra un día donde se tuvo 

la declaración de un evento de vertimiento en el MME: 

 

Gráfica 1. Comportamiento de la demanda y la generación base en el Sistema Eléctrico de Potencia. 

Como puede observarse en la gráfica 1, al tenerse eventos de vertimiento en el mercado 

mayorista, la generación base total es mayor a la demanda nacional, por lo que debe 

utilizarse el mecanismo de administración de vertimiento de generación base 

establecido en el Anexo 21 del ROBCP, para reducir las inyecciones de estas plantas en 

el sistema y lograr el balance carga-generación. De igual forma, puede observarse que 

la demanda nacional se encuentra cerca de la generación base inflexible, lo que a futuro 

puede representar un problema operativo, ya que, si en un período de mercado la 

demanda es menor a la generación base inflexible, deberán tomarse las acciones 

operativas necesarias que eviten un problema a nivel técnico del SEP. Lo anterior, se 

representa en la siguiente gráfica: 
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Gráfica 2. Comportamiento de la demanda reducida y la generación base en el Sistema Eléctrico de 

Potencia. 

De acuerdo con la gráfica 2, el área sombreada representa una demanda nacional menor 

a la generación base inflexible, es decir, menor a 350 MW en un período de mercado, lo 

que generaría unos volúmenes de energía que deben reducirse a cero en el sistema para 

lograr el balance carga-generación, sea incrementando la demanda nacional, sacando 

de línea plantas generadoras que declaran su generación como inflexible o provocando 

desviaciones en el MER que finalmente son trasladadas a la demanda a través del CSIS. 

Ante este escenario, es importante que se tomen medidas para evitar que este potencial 

problema operativo; para ello, se considera necesario que, en la reglamentación vigente, 

se especifique que, en los períodos de mercado en los que se declaren eventos de 

vertimiento, el requerimiento de reducir a cero las inyecciones de energía se realice en 

forma individual a cada circuito de las distribuidoras,  y posteriormente la  conciliación 

se realice con base a los registros del sistema de medición comercial. Lo anterior, se 

representa en la siguiente gráfica: 
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Gráfica 3. Comportamiento de la demanda incrementada y la generación base en el Sistema Eléctrico de 

Potencia. 

Como puede observarse en la gráfica 3, la relevancia de considerar las reducciones de 

las inyecciones desde las redes de distribución considerando individualmente sus 

circuitos, ayudan a mitigar el riesgo operativo presentado en la gráfica 2, de manera que 

la demanda nacional no sea menor a la generación base inflexible del sistema. 

Ante lo expuesto, se considera oportuno realizar una modificación en el ROBCP que 

proporcione las herramientas normativas adecuadas para manejar las inyecciones de 

energía desde las redes de distribución al sistema de transmisión y cumplir con el 

objetivo del Anexo 21 de mantener el balance carga-generación en el área de control, 

evitando un riesgo operativo para el SEP; por lo que, se proponen los siguientes cambios 

a los numerales del Anexo 21: 

• Modificar los numerales 2.2, 3.8 y 9.1.1 del Anexo 21 del ROBCP, de manera que se 

establezca en la norma un nuevo tratamiento de las reducciones de las inyecciones 

de energía desde las redes de distribución en períodos de mercado donde se 

declaren eventos de vertimiento de generación base, y la respectiva aplicación de 

los cargos asociados a las empresas distribuidoras que participan como 

compradoras de vertimiento de generación base. 

 

Adicionalmente, en cuanto a las ofertas de flexibilidad de generación, se identifica la 

necesidad de establecer en el Anexo 21, el tratamiento dado a las plantas generadoras 

renovables no convencionales que tengan asociados Contratos de Naturaleza Pública 

(CNP), a manera de brindar una mayor claridad a la norma en cuanto a los requisitos que 

las plantas generadoras asociadas deben cumplir para ser consideradas en este 

mecanismo. 

Se considera oportuno realizar una modificación en el ROBCP que incorpore estos 

contratos y su adecuado tratamiento en el mecanismo de administración de generación 

base; por lo que, se proponen los siguientes cambios al ROBCP: 

• Modificar el numeral 5.2 del Anexo 21 del ROBCP, incluyendo en la norma el 

tratamiento a dar a las plantas generadoras renovables no convencionales que 

suscriban CNP y quieran participar en el mecanismo de vertimiento de generación 

base. 

 

 

RAZONAMIENTO PARA LA APROBACIÓN DE LA PROPUESTA DE MODIFICACIÓN 

 

Al tener identificadas oportunidades de mejora en la reglamentación aplicable, 

relacionadas con la gestión y administración del vertimiento de generación base y con la 

finalidad de evitar criterios interpretativos de la normativa vigente y ajustar ciertos 

requerimientos asignados a las unidades generadoras de ERV para que estas cumplan 

con lo que la reglamentación establece para participar en el mecanismo de administración 

de vertimiento de generación base generando igualdad de condiciones entre los 

participantes de mercado, se considera como justificable la alternativa de realizar una 

modificación al ROBCP, teniendo los siguientes objetivos identificados: 
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❖ Clarificar la reglamentación en cuanto al cálculo de la participación obligatoria en el 

mecanismo de vertimiento de generación base y evitar un criterio interpretativo del 

ROBCP.  

 

❖ Especificar en el reglamento que es la señal de potencia neta la que  las plantas 

generadoras de ERV deben remitir a la UT y eliminar el requisito de que esta tenga 

el aval de un laboratorio especializado para poder participar en el mecanismo de 

vertimiento de generación base. 

 

❖ Adecuar los requerimientos a las plantas generadoras de ERV en cuanto a los plazos 

para remisión del cálculo de potencia disponible y valores de desviación máxima 

para que estas cumplan lo establecido en la reglamentación y puedan participar en 

el mecanismo de administración de vertimiento de generación base. 

 

❖ Modificar la reglamentación asociada al tratamiento a dar a las inyecciones de 

energía registradas desde las redes de distribución y sus reducciones en los períodos 

de mercado en que se declaren eventos de vertimiento de generación base en el 

SEP. 

 

❖ Incorporar en la reglamentación los requisitos y el tratamiento que se dará a las 

plantas generadoras que suscriban Contratos de Naturaleza Pública (CNP) para 

participar en el mecanismo de vertimiento de generación base. 

 

PROPUESTAS DE MODIFICACIÓN AL ROBCP 

Conforme a lo establecido en la reglamentación vigente y el análisis técnico realizado 

sobre las mejoras regulatorias identificadas al Anexo 21 del ROBCP, a continuación, se 

detallan las propuestas de modificación al ROBCP aprobadas por el Comité de Directores: 

➢ Sobre la participación obligatoria de las unidades generadoras en el mecanismo de 

administración de vertimiento de generación base, se propone: 

 

✓ Incorporar las fórmulas matemáticas asociadas al cálculo de la participación 

obligatoria establecida en el Anexo 21 del ROBCP. 

 

➢ Sobre la señal de potencia disponible por parte de las plantas generadoras de Energía 

Renovable Variable (ERV) que participan en el mecanismo de vertimiento de 

generación base, se propone: 

 

✓ Especificar que es la potencia neta la que las plantas generadoras de ERV deben 

enviar a la UT, vía SCADA, y eliminar el requisito de que esta tenga el aval de un 

laboratorio especializado para poder participar en el mecanismo de vertimiento 

de generación base. 
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✓ Flexibilizar el plazo para que los PMs puedan remitir el cálculo de la potencia 

disponible en caso de pérdida de señal o incumplimiento de la desviación 

máxima. 

✓ Ajustar los valores de desviación máxima entre el cálculo de la potencia 

disponible y la generación real de la planta para mayor flexibilidad de los PMs 

generadores que participan en el mecanismo de administración de generación 

base. 

 

➢ Sobre el vertimiento de generación base por inyecciones desde las redes de 

distribución, así como los contratos de naturaleza pública, se propone: 

 

✓ Especificar que el vertimiento asociado a las inyecciones desde las redes de 

distribución se debe realizar con base a las inyecciones individuales por cada 

circuito de las empresas distribuidoras. 

✓ Incorporar en la norma los contratos de naturaleza pública en el mecanismo 

establecido en el Anexo 21 del ROBCP, incluidos los requisitos que se deben 

cumplir para tal fin. 

ANÁLISIS LEGAL DE LAS PROPUESTAS DE MODIFICACIÓN AL ROBCP 

La Ley General de Electricidad (LGE) en su artículo 33, establece que a la Junta de 

Directores de la SIGET le corresponde aprobar el Reglamento de Operación del Sistema 

de Transmisión y del Mercado Mayorista (ROBCP), que para sus efectos elabore la UT. 

En el numeral 2.6 del Capítulo 2 del ROBCP se determina el procedimiento que se debe 

seguir para realizar modificaciones al Reglamento y sus anexos, las cuales, deberán ser 

propuestas a la Junta Directiva de la UT. Asimismo, de conformidad con el numeral 2.6.3 

del referido capítulo, se indica que le corresponde a dicha Junta nombrar un Comité para 

revisar el fundamento de la petición y hacer el análisis necesario. 

El comité nombrado, en cumplimiento de lo establecido en el numeral 2.6.4, del Capítulo 

2 del ROBCP, dará su recomendación a la Junta Directiva, incluyendo la justificación de su 

aceptación o rechazo de la modificación propuesta y podrá recomendar alternativas a la 

propuesta analizada y, posteriormente, según lo establecido en el numeral 2.6.6 del 

mismo capítulo, la Junta Directiva de la UT: 

“(…) deberá informar a la SIGET la solicitud de cambios al Reglamento de operación para 

su aprobación por la Junta de directores de la SIGET, incluyendo la información de la 

propuesta original, el informe del comité y el razonamiento para la aprobación de la 

propuesta”.    

Por lo anterior, el Comité de directores analizó las propuestas de modificación al Anexo 21 

del ROBCP, relacionadas con la gestión y administración del vertimiento de generación 

base, emitiendo las conclusiones vertidas en el apartado siguiente. 
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CONCLUSIONES DEL COMITÉ DE DIRECTORES CONFORMADO PARA EL ANÁLISIS DE LAS PROPUESTAS DE 

MODIFICACIÓN AL ROBCP RELACIONADAS CON LA GESTIÓN Y ADMINISTRACIÓN DEL VERTIMIENTO DE 

GENERACIÓN BASE 

Conforme al análisis realizado sobre las propuestas de modificación al ROBCP 

relacionadas con la gestión y administración del vertimiento de generación base, para el 

trámite ante la SIGET de dichas propuestas que tienen como objetivo general el clarificar 

la reglamentación vigente, este Comité de Directores recomienda a la Junta Directiva de 

la UT, lo siguiente:  

a) Aprobar las propuestas de modificación al ROBCP revisadas en este Comité relacionadas 

con la gestión y administración del vertimiento de generación base, según se detalla en 

el ANEXO I del presente documento. 

b) Instruir a la administración para: Presentar en la próxima sesión de Junta Directiva, las 

propuestas de modificación al ROBCP aprobadas en este Comité relacionadas con la 

gestión y administración del vertimiento de generación base. 
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APÉNDICE 1 

PROPUESTA DE MODIFICACIÓN ENVIADA A REVISIÓN DE LA SIGET 

Se propone modificar los siguientes numerales del Anexo 21 – ADMINISTRACIÓN DE 

VERTIMIENTO DE GENERACIÓN BASE del ROBCP: 

 

✓ Sobre la participación obligatoria de las unidades generadoras 

9.1.1. “Se calculará el escenario de participación obligatoria en el vertimiento de 

generación base para todos los PM que realicen inyecciones de potencia al SEP a 

excepción de las unidades despachadas como generación obligada. 

a) 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑔,𝑖 =
∑ 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑎

𝑔=𝑛
𝑔=1

𝑃𝑜𝑡𝑑𝑖𝑠𝑝𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑖
 

Donde:  

𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑔,𝑖: es el factor de participación de cada unidad generadora “g” 

en la energía vertida con respecto a la potencia total disponible por parte de los PM 

en el intervalo de mercado "i". 

∑ 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑎
𝑔=𝑛
𝑔=1 : es la sumatoria de la energía reducida a las unidades de 

generación base en el mercado mayorista. 

𝑃𝑜𝑡𝑑𝑖𝑠𝑝𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑖: es la potencia total disponible para inyectar al sistema por parte de 

los PM en cada intervalo de mercado “i”. 

 

b) 𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑖𝑝𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑂𝑏𝑙𝑖𝑔𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑎𝑔,𝑖 = 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑔,𝑖 ×

𝑃𝑜𝑡𝑑𝑖𝑠𝑝 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑝𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑖𝑛𝑦𝑒𝑐𝑡𝑎 

Donde:  

𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑖𝑝𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑂𝑏𝑙𝑖𝑔𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑎𝑔,𝑖: es la participación que le corresponde aportar a cada 

unidad generadora “g” o a toda inyección en el SEP en el mecanismo de vertimiento 

de generación base en el intervalo de mercado “i”. 

𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑔, 𝑖: es el factor de participación de cada unidad generadora “g” 

en la energía vertida con respecto a la potencia total disponible por parte de los PM 

en el intervalo de mercado "i". 

𝑃𝑜𝑡𝑑𝑖𝑠𝑝,𝑔,𝑖 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑝𝑜 𝑞𝑢𝑒 𝑖𝑛𝑦𝑒𝑐𝑡𝑎: es la potencia que cada unidad generadora “g” 

tiene disponible para inyectar al sistema, en el intervalo de mercado “i”. 

 

 𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑖𝑝𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑀𝑒𝑐𝑎𝑛𝑖𝑠𝑚𝑜𝑔,𝑖 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑎𝑔,𝑖 −

𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑖𝑝𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑔𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑎𝑔,𝑖

Donde:  

𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑖𝑝𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑀𝑒𝑐𝑎𝑛𝑖𝑠𝑚𝑜𝑔,𝑖: es la participación para cada unidad generadora “g” o 

toda inyección en el SEP en el mecanismo de vertimiento de generación base. 
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𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑑𝑎𝑔,𝑖: es la energía reducida a cada unidad de generación base en el 

mercado mayorista en el intervalo de mercado “i”. 

𝑃𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐𝑖𝑝𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑂𝑏𝑙𝑖𝑔𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑎𝑔,𝑖: es la participación que le corresponde aportar a cada 

unidad generadora “g” o a toda inyección del SEP en el mecanismo de vertimiento 

de generación base en el intervalo de mercado “i”.” 

 

✓ Sobre la señal de potencia disponible por parte de las plantas generadoras de energía 

renovable variable (ERV) 

8.3.1: “Información de plantas generadoras de ERV necesaria para el cálculo de la 

energía vertida. 

b) Todas las plantas generadoras de ERV que, durante eventos de vertimiento de 

generación base quieran acceder a la posibilidad de tener abonos por su energía 

vertida en adición a su participación obligatoria, deberán enviar vía la RTU hacia el 

SCADA de la UT, con una periodicidad de entre 4 y 60 segundos, los siguientes 

parámetros: 

 

iii. La potencia neta disponible de la planta en tiempo real, que es medida en su 

punto de conexión de la red de transmisión, la cual será calculada con base 

en la disponibilidad del recurso primario y otras características de esta que 

reflejen la producción de energía con la mayor precisión posible. 

 

iv. Las variables meteorológicas utilizadas en el cálculo de la potencia neta 

disponible. 

 

d) Los mantenimientos o fallas eléctricas de los distintos equipos de la planta, que 

ocasionen diferencias entre la potencia neta disponible real de la planta y la enviada 

vía RTU, deberán ser informados a la UT por los medios y en los plazos que esta 

determine, especificando el periodo de inicio y fin de tales condiciones. 

 

e) Entre las gestiones que las plantas generadoras realizarán ante la UT, para habilitar 

la señal de la potencia neta disponible a ser remitida, se incluye: 

 

vi. Enviar la metodología de cálculo de la potencia neta disponible de la planta, 

para revisión y aprobación por parte de la UT. La UT deberá remitir dicha 

metodología a la SIGET, a más tardar cinco días hábiles posteriores a su 

aprobación. 

 

vii. Enviar los certificados de calibración de los medidores de variables 

meteorológicas y otras utilizadas como insumo para el cálculo de potencia 

neta disponible. Estos deben ser emitidos por una entidad especializada 

independiente del PM titular de la planta generadora la cual debe indicar la 

vigencia de la certificación. En caso, la entidad especializada no indique 

explícitamente la vigencia del certificado emitido, se considerará que es de dos 

años contados a partir de la fecha de elaboración de éste. A efectos de acceder 

a la posibilidad de tener abonos, debido al aporte adicional de su vertimiento 

de generación base, todos sus certificados de calibración deberán estar 

vigentes y tener el visto bueno de la UT. La UT expresará sus observaciones o 

conformidad a los certificados de calibración remitidos, vía correo electrónico 
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al generador. En caso existan observaciones, éstas deberán ser subsanadas a 

entera satisfacción de la UT. En ausencia de certificados con el visto bueno de 

la UT, el generador tendrá que reducir su inyección, conforme a su ubicación 

en la lista de prioridad de vertimiento, sin opción de recibir abonos por el 

excedente de su energía vertida, hasta que solvente las observaciones de la 

UT. 

 

viii. Enviar el detalle de cómo se corresponden los puntos de telemetría, en los que 

se envía la potencia neta de la planta en MW, con las señales de la potencia 

neta disponible estimada a remitir. 

 

ix. Garantizar que la señal de telemetría enviada a la UT tenga una desviación 

entre el cálculo de potencia neta disponible y la generación real de la planta 

en su punto de conexión, que se estime por parte de la UT con base a la 

potencia nominal de la planta y que esta no sobrepase al mayor de los 

siguientes valores: 0.5 MW o 5% 1%, de potencia nominal de la planta. Dicha 

desviación se podrá validar horariamente durante los períodos en que la 

planta no se ve afectada por vertimiento de generación base. (…)” 

 

 

8.3.2.1: “La fórmula del cálculo de la energía vertida por una planta generadora de ERV, 

ante un requerimiento de la UT, para el intervalo de mercado h, es la que se detalla a 

continuación: 

 

𝐸𝑣𝑒𝑟𝑡,ℎ = 𝑚á𝑥{0; [�̅�𝑁𝑒𝑡𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑝,ℎ − 𝐸𝑆𝐼𝑀𝐸𝐶,ℎ]} 

 

Donde: 

 
 

• �̅�𝑁𝑒𝑡𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑝,ℎ: es el promedio de los datos de la potencia neta disponible que la planta 

generadora remitió a través de la RTU, durante el período de mercado h. 

 

• 𝐸𝑆𝐼𝑀𝐸𝐶,ℎ: es el valor de la medición oficial de la energía generada durante el período 

de mercado h.” 

 

 

8.3.2.2: “Para las plantas generadoras de ERV, que durante el período de mercado en 

que se produjo el evento de vertimiento de generación base no limitaron su potencia, 

generando la totalidad de su energía disponible al sistema, no se tomará en cuenta la 

estimación de potencia neta disponible para determinar su participación obligatoria en 

el vertimiento de generación base, sino su generación real (SIMEC). 

 

 

8.3.3.1: “Si por alguna razón la señal de potencia neta disponible estimada por la planta 

generadora de ERV no fue enviada a la UT durante un intervalo de mercado en el que se 

produjo vertimiento de generación base o presenta datos erróneos que no reflejan la 

capacidad disponible real de la planta, se procederá de la siguiente manera: 

 

c) El PM generador, deberá remitir a la UT el cálculo de la potencia neta 

disponible a más tardar cuatro dos días hábiles luego de ocurrido el 

vertimiento de generación base, en caso de que el PM generador no cumpla 
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con este tiempo, se aplicará lo establecido en el literal d) del numeral 8.3.1 

de este Anexo, eliminando la posibilidad de apelación por parte del PM 

generador. El cálculo deberá tener el aval de la UT un laboratorio 

especializado. 

 

d) Para esta verificación, la UT podrá solicitar la información 

complementaria que considere pertinente. (…)” 

 

 

9.1.3. “La participación obligatoria en el vertimiento de generación base de los demás 

PM que realicen inyecciones al SEP (a excepción de la generación obligada), se 

determinará repartiendo la cantidad de vertimiento sobrante después de la asignación 

obligatoria a la generación en calidad de prueba y a la generación autorizada por la UT 

debido a restricciones técnicas, de la siguiente manera: 

 

 Para los generadores base: en proporción a su potencia neta disponible 

horaria. 

 

 Para los intercambios regionales o inyecciones desde las redes de 

distribución: en proporción a su inyección de potencia.” 

 

✓ Sobre el vertimiento de generación base por inyecciones desde las redes de distribución 

2.2: “También participarán en la aplicación de este mecanismo, aunque únicamente 

como compradoras de vertimiento de generación base, las siguientes inyecciones: 

e) Los retiros regionales. 

 

f) Las inyecciones al sistema de transmisión desde las redes de las empresas 

distribuidoras que sean registradas en el SIMEC ante un incumplimiento a lo 

estipulado en el numeral 3.8 de este anexo. 

 

g) Las inyecciones de unidades generadoras que durante los eventos de 

vertimiento de generación base se encuentren en calidad de prueba. 

 

h) Las inyecciones de PMs generadores que no corresponden a generación 

base y que soliciten mantener en línea sus unidades generadoras durante 

los eventos de vertimiento de generación base debido a restricciones 

técnicas.” 

 

3.8: “Asimismo, previo a utilizar el listado de prioridad para la administración del 

vertimiento de generación base, la UT informará requerirá a todas las compañías 

distribuidoras sobre el inicio de esta condición, siendo responsabilidad de estas reducir 

a cero sus inyecciones al sistema de transmisión, producida por generadores en sus 

redes que reduzcan la generación conectada en sus redes de distribución que operan 

fuera del mercado mayorista, de manera que no se produzcan inyecciones al sistema 

de transmisión desde sus redes,. Independientemente se les gire una instrucción en 

tiempo real o no, para reducir su inyección al sistema de transmisión en algún punto 

específico, si se registran inyecciones en el SIMEC, participará como comprador de 
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vertimiento en aquellos intervalos de mercado donde se prevea vertimiento de 

generación base.” 

 

9.1.1: “Se calculará el escenario de participación obligatoria en el vertimiento de 

generación base para todos los PM que realicen inyecciones de potencia al SEP que 

sean registradas en el SIMEC, a excepción de las unidades despachadas como 

generación obligada.” 

 

5.2: “El precio de la flexibilidad de generación de los generadores base con Contratos 

de Libre Concurrencia (CLC) respaldados con recursos renovables no convencionales, 

será considerado igual al precio de su CLC vigente. Las ofertas económicas de 

flexibilidad de generación podrán ser presentadas únicamente por aquellos generadores 

base que no tienen suscritos CLC respaldados con recursos renovables no 

convencionales. 

Para el caso de los generadores ERV que tengan asociados Contratos de Naturaleza 

Pública (CNP) y estos cumplan con las condiciones establecidas en este Reglamento 

para los CLC respaldados con recursos renovables no convencionales, el precio de la 

flexibilidad de generación será considerado igual al precio de su CNP vigente, el cual 

deberá informar oportunamente a la UT para su consideración en la lista de mérito de 

vertimiento. Las ofertas económicas de flexibilidad de generación podrán ser 

presentadas por los generadores ERV que tienen suscritos CNP con características 

distintas que los CLC respaldados con recursos renovables no convencionales.” 


