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Interés Social

 Existe preocupacion de la poblacion respecto del
efecto que las RNI's tienen sobre la salud.

« Constantemente se reciben solicitudes de
iInspeccion de instalaciones radioeléctricas.

 El despliegue de las redes de telecomunicaciones y
radiodifusion esta en crecimiento.
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¢,.De donde provienen las RNI's?

 Emisiones Electromagnéticas No-lonizantes (RNISs)

— De fuentes naturales: En nuestro entorno estamos rodeados por
campos eletromagnéticos originados de forma natural:
— El sol es nuestro mayor generador de energia y de RNIs y RIs.

— Las tormentas producen campos eléctricos por la acumulacion de
cargas en determinadas zonas de la atmosfera.

— Existe un campo magnetico terrestre (del polo Sur al polo Norte), el cual
se utiliza en la brujulas o los algunos animales para su orientacion.

— De fuentes artificiales: (Los sistemas de Telefonia Inalambrica;
de Radiodifusion Sonora; de Television de Libre Recepcion; Las
Sub-Estaciones de Energia Eléctrica; las lineas de transmision
de alta Tension, etc.)
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Tipo de radiacion y sus fuentes por rango de frecuencia

Tipos de radiacion Radiaciones no ionizantes Radiaciones ionizantes

Undas de radio Microondas Infrarsjos T Ultravioleta Rayos X Rayvos gama

coancirs Luz visible

15 19
Frecuencia 1 Khz 1 Mhz 1 Ghz 1 Thz 10 H>»

et A A ACE® A/ «

Lingéas de Emusor de Emisor de Antena de Hamo Lamparas Magquina de Elemontos
alis tensidn radio AM radio FM  telefonia celular Microondas incandescenizs Rayos X radioactivos
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Tres aspectos interrelacionados y binculantes sobre el

tema de las' RNIs

 Regulacion de salud

— Estudios médicos desde hace muchos afios sobre el tema de las RNIs y sus efectos.
— Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

— EICNIRP (International Commision on Non lonizing Radiation Protection)

* Regulacion Técnica

— La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) y otros organismos mundiales y regionales.
(CITEL, IEEE, ANSI, etc.)

— COMTELCA (Comision Técnica Regional de Telecomunicaciones)

— SIGET como ente regulador en El Salvador

* Provision del servicio

— Parte del galopante desarrollo tecnolégico

— Necesario para satisfacer la alta demanda de comunicaciones

— Parte de los requerimientos de la prestacion del servicio concesionado por el Estado.
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Regulacion Técnica
UIT, CITEL, IEEE, ANSI, COMTELCA, SIGET
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Recomendacion UIT-T K.83

Supervision de los niveles de intensidad del
campo electromagnético

Los campos electromagnéticos son imperceptibles y desconocidos para el publico en general. Este
desconocimiento y esta falta de perceptibilidad despiertan desconfianza y rechazo entre la
poblacion, lo que puede dar lugar a conflictos sociales y a retrasos en la implantacion de nuevas
tecnologias inalambricas.

Estos problemas se solucionan controlando las emisiones electromagnéticas por medio de
mediciones y de una comunicacion adecuada de los resultados. A su vez, las mediciones logran
gue las emisiones sean objetivas y, cuando se presentan en un formato comprensible, contribuyen
a mantener mas informado a los ciudadanos y a combatir su indefension.

Estas mediciones de campos electromagnéticos deben cumplir tres requisitos: ser objetivas, fiablesy c ontinuas

1 Alcance
Esta Recomendacion describe los métodos y las carac teristicas del
sistema que se utilizara para el control continuo de campos
electromagnéticos , tanto en sistemas de banda ancha como en UIT-T K.83
sistemas de medicién selectiva de frecuencias, con el fin de evaluar la S o
exposicion a largo plazo de las personas a los campos electromagnéticos
en la banda comprendida entre 9 kHz y 300 GHz.
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Recomendacion UIT-T K.52

Orientacion sobre el cumplimiento de’los limites de exposicion
de las personas a los campos electromagnéticos

Busca facilitar el cumplimiento de los limites de seguridad de las instalaciones de
telecomunicacion y de los teléfonos moviles u otros dispositivos que emiten radiaciones y
gue se utilizan muy proximos a la cabeza, cuando existe exposicion de las personas a

campos electromagnéticos (EMF).

Presenta una orientacion general, un metodo de calculo y un procedimiento de evaluacion

de las instalaciones.

El procedimiento de evaluacion, referido a los limites de seguridad proporcionados por la
ICNIRP, ayuda a los usuarios a determinar la probabilidad de que las instalaciones sean

conformes basandose en criterios de accesibilidad, propiedades de las antenas y la

potencia del emisor. =
=
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Valores Maximos recomendados internacionalmente

Metodo de medicion de la Norma de COMTELCA

FUENTE: Norma de COMTELCA

Valores maximos Valores maximos

permisible (Publico en general) permisible (Ambiente laboral)

Rango de Frecuencias MHz Densidad de Intensidad de Densidad de Intensidad de
Potencia Campo Potencia Campo

W/m? (1) V/m (2) W/m? V/m

Radiodifusion y TV 450a 470 2.25 29.12 11.25 65.12
entre otros servicios 806 a 894 4.03 38.98 20.15 87.16
Servicios de 894 a 960 4.47 41.05 22.35 91.79
Telefonia Celular 1710 a 1880 8.55 56.77 42.75 126.95
entre otros 1850 a 1990 9.25 59.05 46.25 132.05

(1) Densidad de Potencia:

Es la potencia por unidad de area, normalmente en la direccion de propagacion (por Iobulos omnidireccional o
sectorialmente), normalmente expresada en unidades de vatios por metro cuadrado (W/m2) o por conveniencia en
unidades tales como milivatios por centimetro cuadrado (mW/cm2) o microvatios por centimetro cuadrado (uUW/cm2).
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Mediciones RNI para antenas omnidireccionales (radi  acion en todas direcciones)
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Mediciones RNI para antenas directivas (radiacion p  or sectores)
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Al menos 6 mediciones a 10, 50 y 100 metros de la b  ase de la torre
en la direccion del [obulo principal de radiacion y a 20 mts. respecto

del sur, este y oeste, tomando como norte la direcc  ion del I6bulo ppal.
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Provision del Servicio
de Telecomunicaciones
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Provision del servicio (Demanda)

9000,000 Total de lineas moviles 485,684
8000000 - 1998 - 2012 7823,141

6950,703

8316,150

7000,000 - 7566,245

6000,000 -
6227,381

5000,000 -
4000,000 - 3851,611
3000,000 -

2000,000 - 1832,579 2411,753

888,818

1000,000 - 743,628

137,114 1149,790

511,365 857,782

0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Fuente : Elaboracidn propia con base en informacion entregada por los operadores.
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Provision del servicio (Oferta)

Infraestructura-desplegada para satisfacer la creciente demanda 'y para
mantener la calidad de servicio, tal como lo manda la ley.

NUmero total de radiobases por
departamento a marzo 2013

174
Chalatenango

Santa Ana
293

81
Cabafias

Ahuachapan
100

179
Sonsonate

La Libertad

San Vicente
92

274
San Miguel

'73{; e i&@@ﬁ?dé” propia con base en infors’GEqa. por los operadores de telefonia movil. @f@
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Reqgulacion de Salud

La OMS, el ICNIRP, los entes de Salud y Medio
Ambiente en'cada pais.
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Codigo de Salud - MINSAL

SECCION CUARENTA Y DOS
Medidas de Proteccidon contra la accidon de Radiaciones

Art. 191.- El Ministerio, por medio de un Reglamento Especial
dictard las medidas necesarias tendientes a la plani ficacion,
regulacion y vigilancia de todas y cada una de las actividades que
se realicen o se relacionen con fuentes de radiacio  nes ionizantes,
no ionizantes Yy ultrasonido, en todo el territorio salvadoreio, tales
como: importacion, exportacion, venta, compra, transferencia,
adquisicion, reposicion, transporte, desecho, almacenamiento, uso,
procedimiento, mantenimiento y proteccion. (2)
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LA OMS y el ICNIRP

“...Los estandares de exposicion no tienen ningun valor en la
proteccion de la salud publica si no son cumplidos...”

“...Un estandar deberia incluir informacion practica sobre los niveles
medibles que correspondan a restricciones basicas de la exposicion a
los CEM. La verificacion del cumplimiento puede basarse en
mediciones o evaluaciones, y debe ser realizada peridodicamente....”

(OMS: Marco para el desarrollo de estandares de CEM  basados en la
salud. Verificacion de cumplimiento.5.2)

CEM: Campos Electro-Magnéticos
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PROYECTO
2RLA12010 — UIT-SIGET-COMTELCA

Emisiones Electromagnéticas No-lonizantes
Regulacion sobre la Exposicion Humana

Despliegue de Redes Inalambricas y sus
Infraestructuras Asociadas

Febrero — Septiembre de 2013
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Objetivo General

El Proyecto forma parte de un plan general de fa UIT
encomendado por [la Conferencia de Plenipotenciarios de
Guadalajara 20710 a fraves de su Resolucion 176, y se realiza en

forma conjunta con Panama y Honduras con prueba Pilofo en San
Salvador.

Objetivos:

1. Analizar las causas que generan la aprehension social a las
RNIs y el impedimento de despliegue de antenas.

1. Proponer Herramientas para permitir el despliegue de
Estaciones Bases superando el miedo a las RNIs de la

poblacion, propiciando el control popular de |las mismas a través
de mapas de RNI's y Sistemas de Monitoreo continuo.
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Objetivos Especificos

Evaluar la normativa nacional del pais en la materia

Evaluar la normativa relacionada con Ordenanzas Municipales
Evaluar la normativa internacional en la materia

Realizacion de un diagnostico de la problematica en El Salvador.

Elaborar la Herramienta adecuada para la resolucion de Ila
problematica
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Herramienta propuesta

Propiciar un Acuerdo entre Municipios, Estado Nacio nal y Empresas de Servicios
Inalambricos (principalmente, Servicios Moviles) pa ra el despliegue de redes

« (Cobdigo de Buenas Practicas para el despliegue de Redes Moviles.
 Ordenanza Municipal Modelo.

e Servicio de Asesoramiento Técnico a los Municipios.

« Control Popular de las Radiaciones

* Soluciones de Monitoreo y Comunicacion, complementa ro a las
Mediciones de Cumplimiento que realizala SIGETy  para una
comunicacion social adecuada.

« Mapas de Radiaciones
e Sistemas de Monitoreo continuo
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Experiencias en el campo

« Se realizo el levantamiento piloto de un mapa dinamico de RNIs en
varios municipios, entre ellos, Santa Tecla, San Salvador, Antiguo
Cuscatlan, Soyapango, llopango, etc. (se encontraron niveles de
RNIs sensiblemente por debajo de los maximos permitidos, segun
la norma del ICNIRP)

. Se instaldé un Sistema de Monitoreo Continuo basado en la
Recomendacion UIT-T K.83.
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Resultados obtenidos

Primera Carta de Radiacion Electromagnética en Cent  roamerica
— Area metropolitana de San San Salvador
— Santa Tecla y alrededores
— Antiguo Cuscatlan y alrededores
— Sitio de repeticion El Boguerdon — Volcan de San Salvador
— Planes de Renderos y Loma Larga

Primer Sistema de Monitoreo Continuo en Centroaméri ca
Sistema de Control basado en la SIGET
2 Sondas para medicion continua en San Salvador
Resultados a disposicion del publico en forma continua por INTERNET

Sitio Web con informacioén relacionada al tema de RN S

www.siget.gob.sv/rni .
SIGET €.
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12, Carta de RNIs, generada en Centro América

Proyecto piloto UIT — SIGET — COMTELCA
Periodo de mediciéon: 12 al 25 de febrero de 2013;: 4 00 kms. recorridos
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CARTA DE RNIs (Radiaciones No lonizantes)
Proyecto piloto SIGET-UIT-COMTELCA

DRIVE TEST EMF MAP
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San Salvador y alrededores
« 12 dias, 400 Km

e Franja horaria conveniente
» Vehiculo, personal, mapa tipo GIS
* Medicion puntual

<
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Control popular a través de INTERNET <
Proyecto Piloto SIGET-UIT-COMTELCA

http://rni.siget.qgob.sv/

Sistema de Monltorlzaqon de Radiofrecuencia
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G Lugares actives

Indique el periodo del que Frecuencias: 100kHz-8GHz | Limite normativa: 25.00 v/m
quiere consultar los datos Maximo: 2.12 V/m
registrados Media: 1.57 V/m
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EQUIPOS UTILIZADOS PARA LA MEDICIONES DE RNIs

i

Se selecciona la sonda
adecuada segun sea la banda
de frecuencias a medir.

Sonda fija Sonda portatil
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Grafica resultante de las mediciones efectuadas en un periodo dado (31-07 a 06-08)
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< SIGET i
MapEM Viewer
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~ Nivel de Intensidad de Campo
Unidades de medicion del MonitEM

Valor maximo para la banda de 100 KHz. a 8 GHz.
segun el ICNIRP, avalado por la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)

28.0

[25 -

[V/m]

<01 [0.1-5.0]

[6-10] [10-15]

[15-20] [20 - 25] 0] >30

J

NIVELES DE RADIACION NO IONIZANTE DE ESTACIONES RADIOELECTRICAS

Lectura Maxima: 11.611 VW/m
Coord. UTM: X: 253482.17 Y: 1519684.00

AREA METROPOLITANA DE SAN SALVADOR

P

Campo Elécrico: 100 Khz. - 8 Ghz.
Nivel maximo segun norma: 27.8 V/im

Localizacion: Sitio de Transmisiones - El Boqueron, volcan de San Salvador

Periodo de medicion: 12 al 25 de febrero, 2013

COMTELCA




SIGET

w mm A GENERAL DE

~~ Nivel de Intensidad de Campo

e

Unidades de medicion del MonitEM

Valor méximo para la banda de 100 KHz. a 8 GHz.
segun el ICNIRP, avalado por la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)

28.0

[25 -

[V/m]

<01 [0.1-5.0] [5-10] [10-15] [15-20] [20-25]

0] >30

J

NIVELES DE RADIACION NO IONIZANTE DE ESTACIONES RADIOELECTRICAS
ZONA SUR DE SAN SALVADOR (MONSERRAT A SAN JACINTO)

Lectura Maxima: 8.0045 V/m
Coord. UTM: X: 262833.38 Y: 1513462.88
Localizacion: detras del Cuartel El Zapote

Ty
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Comunidad
El Granjero

Condominic
Prado

..,-cr\:rn I'.:c

caragua Minerva

Buiend Wil
Comunkdad
MNicaragua

Colania
Modelo

Colani
Alfa

e
Ll

olificatinn t}j' »
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esidEncinl
Las C@hchas

Campo Elecrico: 100 Khz. - 8 Ghz.

Nivel maximo segun norma: 27.8 Vim é&

Periodo de medicion: 12 al 25 de febrero, 2013
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http://www.siget.gob.sv/rni

{Z RNI - Windows Internet Explorer T||E||g|

6@]’ hd |§, http:fisiget. gob.svirni || [ #| | %] |conge | 5=30

Archivo  Edicion  Wer  Fawvoritos  Herramientas  Awvuda
Canon €asy-WebPrint - | E:E_'leprimir .EE,_E}EIImprimiraalta yvelocidad @\-‘ista previa | @Opcinnes |@ Doble cara ! |_§| ver lista de impresidn

»

'i':if f'ﬁl’ ‘ﬁRNI | | @? - m - Eé v @Pégina = .fj Herramientas

N

RNI
Inicio RNE JNE= =

Conceptas sobre

v
B

Radiaciones

Electramagnéticas
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, Froyects RMITS LIT-
SIGET-COMTELCA

# Cartas RIS

5 Instrumento de Medicion y
su Ubicacidn
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FORMULARIO PARA LA SOLICITUD DE MEDICIONES RNIs

- SIGET u

USRI T RRDRHCIA ORMEHAL DR

- TELBCOML

SOLICITUD DE INSPECCION Y MEDICION DE RADIACIONES NO IONIZANTES (RNis)

PC DOC FECHA

HNEEREERNENEEGEEER
¥ I

Direccion del Solickantz: (Fara efectos de pofficacitn de| nesuliada)

Comen Elecironico:

Hi. gz Celular
Geo Cod rsp-Giod

Kunlziplo: Deparfkamienho:

Direccion del sibo de [a Inspeccion:

DETALLE DE LA SOLICITUD DE MEDICIONES O DE LA DEMANDA:

AREA PARA USO OFICIAL:
DATOS REGISTRALES DE LA RADIO-BASE A INSPECCIONAR::

-
m & COORD X COORD Y COORD Z ‘ C WTH {Vim] [ MAZ (Wim]

Disponible en la pagina web, archivo pdf, puede bajarse, imprimirse, enviarlo via email como un attachment, via fax, o
entregarlo directamente en las oficinas de SIGET de atencion al usuario en San Miguel, Santa Ana o San Salvador.
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http://siget.gob.sv/rni
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# Enlaces RNI'S _ =
« Bogueron |
Pranunfasc v Racnnoctae —
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— Nivel de Intensidad de Campo

s ’ G E T Unidades de medicion del MonitEM
Valor maximo para la banda de 100 KHz. a 8 GHz.
ELEC ¥ TEL o

segun el ICNIRP, avalado por la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)

28.0 [V/m]

<01 [0.1-50] [5-10] [10-15] [15-20] [20-25] [25-BO] >30

NIVELES DE RADIACION NO IONIZANTE DE ESTACIONES RADIOELECTRICAS

L Campo Elécrico: 100 Khz. - 8 Gha.
== Lectura Maxima: 11.611 V/m Nivel maximo seguin norma: 27.8 V/im
@

Coord. UTM: X: 253482.17 Y: 1519684.00
Localizacion: Sitio de Transmisiones - El Bogquerdon, volcan de San Salvador

Periodo de medicion: 12 al 25 de febrero, 2013

COMTELGA




~ Nivel de Intensidad de Campo

s ’ G E ’ Unidades de medicion del MonitEM

auru NTENDENCIA CEMERAL DE Valor méaximo para la banda de 100 KHz. a 8 GHz.
¥, segun el ICNIRP, avalado por la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)

28.0 [V/m]

[25-B0]  >30

<01 [0.1-5.0] [5-10] [10-15] [15-20] [20-25]

NIVELES DE RADIACION NO IONIZANTE DE ESTACIONES RADIOELECTRICAS
ZONA SUR DE SAN SALVADOR (MONSERRAT A SAN JACINTO)

Comunidad
El Granjero

slonia | Colon
caragua  Minerva

Comunidad
MNicaragua

£ - i
7 Colania
Modala exigencial
A ttmﬂml dorend Eoloni Las CEhchas

Cls L Mersaz ] Alfa
Ll!q:!.ulru:unﬂﬁ

e
i

ofificatinn G}\ o

=21
- |y
o \
L Campo Elécrico: 100 Khz. - 8 Ghz.
Lectura Maxima: 8.0045 V/im Nivel maximo segln norma: 27.8 V/im 6@0

Coord. UTM: X: 262833.38 Y: 1513462.88
Localizacion: detras del Cuartel El Zapote

COMTELCA

Periodo de medicion: 12 al 25 de febrero, 2013
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— Nivel de Intensidad de Campo
Unidades de medicion del MonitEM

Valor maximo para la banda de 100 KHz. a 8 GHz. 28 0 [V/m]
segun el ICNIRP, avalado por la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS) =

<01 [01-5.0] [5-10] [10-15] [15-20] [20-25] [25-B0] =30

NIVELES DE RADIACION NO IONIZANTE DE ESTACIONES RADIOELECTRICAS
MIRALVALLE REP. SAN LUIS - ZACAMIL

"'-C.jl'ly-ll L'ﬁﬁ:w 5

Roparto ol
Las Nubes geiianie

Lectura Maxima: 13.039 V/m

BT alrlldln:ii

18-
- Condaminia Tale g,
Hflld-ncill

Mml.- 1

Residencial | s E Lo
Vl“l l::“"'l'““"“1 Residencial | | Repartd

Jardines De I'lnnu Mt 1
La Scandia

J r |.
n 1l S PR, ) Emmm-:rlnn

. " Can--_.- —
Admiresiratia— T

Residencial L Caaat .
~Florida 1", =1

Coord. UTM: X: 259736.28 Y: 1519268.63
Localizacion: Calle al volcan de San Salvador

Linevermidan
de £| Salvndor

Campo Elécrico: 100 Khz. - 8 Ghz.
Nivel maximo segiun norma: 27.8 V/im

COMTELCA

Periodo de medicion: 12 al 25 de febrero, 2013




— Nivel de Intensidad de Campo

s ’ G E ’ Unidades de medicion del MonitEM
L DE
ELEC ¥ TEL

Valor maximo para la banda de 100 KHz. a 8 GHz. 2 8 0 [V/m]
segun el ICNIRP, avalado por la ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS) =

<01 [01-5.0] [5-10] [10-15] [15-20] [20 - 25] >30

[25 - BO]

NIVELES DE RADIACION NO IONIZANTE DE ESTACIONES RADIOELECTRICAS
ISSS - ZOOLOGICO - BO. SAN JACINTO - COL. LA CHACRA - BO. CONCEPCION

=
L L

Ty

>

Colonia
Primero
e My 0

. Barrio El
! Calvario.

‘Comunidad
San Franciss

o Campo Elécrico: 100 Khz. - 8 Ghz.
Lectura Maxima: 2.8645 VV/im Nivel maximo segin norma: 27.8 V/m

Coord. UTM: X: 262824.16 Y: 1515446.38
Localizacion: entre Calle Rubén Dario y 1a. Calle Pte., Cd.

COMTELCA

Periocdo de medicion: 12 al 25 de febrero, 2013




Planes futuros
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Planes futuros

Mediano Plazo — 2014

« Codigo de Buenas Practicas para el despliegue de Redes Moviles.

 Armonizacion de las ordenanzas municipales relacionadas con la
instalacion de sistemas de telecomunicaciones.

« Colaborar con la realizacion de estudios que ayuden a establecer o
validar el nivel maximo de radiacion no ionizante por rango de frecuencia.

 Aumentar la cantidad de equipo disponible para el monitoreo continuo y
el levantamiento de cartas de radiacion municipales.

 Fomentar el involucramiento de la sociedad y de las universidades .
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SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

Gracias por su amable atencion!

INFORMACION SOBRE EL TEMA:

CARLOS R! DIAZ ARAUJO
Departamento de Comprobacion Técnica
GERENCIA DE TELECOMUNICACIONES

rdiaz@siget.gob.sv

http://siget.qgob.sv/rni Sistema de Informacién sobre las RNIs

http://rni.siget.gob.sv/ Sistema de Medicion Continua de RNIs
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